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Introduccion

Es bien conocido que durante la insuficiencia renal cro-
nica se desarrolla hiperparatiroidismo secundario.

Aunque su esqueleto carece de un remodelado signi-
ficativo, el modelo animal mas cominmente usado para
el estudio de los trastomos 6seos metabolicos ha sido, y
continda siendo, la rata. El perro, con una morfometria
6sea trabecular mas parecida a la del hombre, resulta, sin
embargo, el modelo mas adecuado cuando el trastorno
a estudiar afecta al remodelado 6seo.

El procedimiento clasico de obtencion de la insuficien-
cia renal cronica (IRC) experimental que conduce a hiper-
paratiroidismo en el perro ha sido la nefrectomia seguida
de infartacion mediante ligadura arterial2, habiéndose de-
sarrollado diversas modalidades técnicas a fin de conse-
guir porcentajes diferentes de reduccion de la funcién re-
nal. Un modelo no quirtrgico de interés utiliza, en perros
Beagle, las radiaciones gamma (en Gtero a los 55 post-coi-
to 0 a los dos dias de edad), consiguiéndose la aparicion
de osteodistrofia renal®.

Utilizando un aminoglucosido, el sulfato de neomici-
na, nosotros hemos intentado conseguir un modelo de hi-
perparatiroidismo secundario a IRC progresiva que no se
encuentre mediatizado por la necesidad de intervencion
quirargica, ya que ésta no deja de introducir, en mayor o
menor medida, cambios que distan de asemejarse a lo
que acontece en los trastornos de aparicion espontanea.

Material y métodos

Se han utilizado 12 perros Beagle de ambos sexos, cria-
dos en nuestras instalaciones, con 4 meses de edad al ini-
cio del experimento (peso medio de 9 kg). Se formaron
al azar un lote testigo (3 animales) y un lote problema (9
animales).

El alojamiento y la situacion sanitaria de los animales
era de tipo convencional (incluyendo vacunacion y des-
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parasitacion segn los protocolos habituales), con alimen-
tacion comercial, conteniendo un 1,50 % de calcio y un
1,0 % de fosforo en la dieta y agua ad libitum.

El lote problema fue inyectado a lo largo de todo el ex-
perimento, en dias altemos, con 60 mg/kg/peso vivo de
sulfato de neomicina (calidad UPS, potencia 692 pg/mg).

En todos los perros se procedi6 a tomar muestras de
sangre y orina de 24 horas, con periodicidad mensual. Las
primeras se obtuvieron siempre a primera hora de la ma-
nana, antes de la comida, mediante puncién de la vena
cefalica. Para la recogida de la diuresis utilizamos jaulas
metabélicas, no proporcionando al perro durante ese dia
mas que agua de bebida ad libitum. Previamente a la in-
troduccion en la jaula se vaciaba, mediante catéter, la ve-
jiFa de los animales, operacién que se repetia al finalizar
el periodo de 24 horas, a fin de cuantificar exactamente
la diuresis. .

Las determinaciones de calcio, fosforo, magnesio, urea,
creatinina (Ca-Kit, Phosphore-Kit, Mg-Kit, Urea-Kit S 180 y
Créatinine cinétique, BioMérieux) y fosfatasa alcalina (Test-
combination, Boehringer Manheim) se efectuaron me-
diante técnicas rutinarias de fotocolorimetria. La parathor-
mona intacta se cuantificd mediante técnicas inmunorra-
diométricas (Allegro Intact PTH, Nichols).

Al finalizar la fase experimental, semana 30, se proce-
dio a la eutanasia y correspondiente necropsia, recogien-
do muestras de rinon y paratiroides para su estudio his-
topatologico; el procesado de las mismas sigui6 los meé-
todos convencionales.

Resultados y discusion

Los perros presentaron una clinica compatible con la
insuficiencia renal crénica (adelgazamiento, tlceras buca-
les, anorexia, diarrea y vomitos, poliuria y polidipsia y dis-
minucion de la densidad radiologica de los huesos de la
cabeza)*’ y pérdida de audicion, aunque la aparicion de
cada uno de estos datos vari6 en el tiempo.

La tabla | refleja los valores de los parametros bioqui-
micos mas importantes en la semana 28 del estudio ex-
perimental.

Los rifiones de los animales estudiados mostraron una
menor talla y una alteracion del cociente cortical/medu-
lar por reduccion del didmetro de la zona cortical. Las le-
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Tablal. Valores medios (* desviacion estandar) de
diversos parametros bioquimicos en perros
Beagle con hiperparatiroidismo renal secunda-
rio a la administracion de sulfato de neomicina

Lote Testigo (n = 3) Problema (n = 9)
Calcio (mg/d)) 9,77 £ 0,60 8,71+051*
Fosforo (mg/d) 4,53 + 0,23 6,98 £ 2,03 *
Magnesio (mg/dl) 1,62+0,13 2,32 £ 0,65
Fosf. alcalina {(U/I) 19,95 £ 2,56 39,64 £ 10,97 **
Urea (g/1) 26,67 = 4,43 84,54 + 4271 *
Creatinina {mg/d|) 0,73 £ 0,10 2,43 + 1,59
PTH intacta (pg/ml) 14,74 £ 1,72 65,13 £ 46,75 *
* p <0,05.
* p <001

siones observadas no fueron especificas, identificando
imagenes de nefritis intersticial difusa y de nefritis inters-
ticial cronica, donde las células inflamatorias se agrupan
en zonas periglomerulares comprimiendo y sustituyendo
a los tabulos de esta area; asimismo se evidencian casos
de dilataciones de la luz de los tibulos contorneados dis-
tales y, en menor numero y relevancia, alteraciones glo-
merurares (incluyendo atrofia glomerular).
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Las paratiroides de los animales del lote problema pre-
sentaban un incremento macroscopico de tamafio, apre-
ciandose microscopicamente hiperplasia de células prin-
cipales, con disposicion en cordones y acinis, mostrando
un citoplasma claro y amplio que comgrime el nucleo ha-
cia la periferia, un estroma conectivo bien desarrollado y
sustitucion de parte del tejido adiposo normal por célu-
las paratiroideas. :
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